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บทท่ี 1 
พื้นฐานของวิทยาการคํานวณ 

Fundamental of Computational Thinking 
 

บทนํา 

ในโลกยุคดิจิทัลที่เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทต่อการดําเนินชีวิต การทํางาน การสื่อสาร และการ

เรียนรู ้อย่างกว้างขวาง มนุษย์จําเป็นต้องมีความสามารถในการทําความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์

สถานการณ์อย่างเป็นระบบ และเลือกใช้วิธีการหรือเครื ่องมือที ่เหมาะสมเพื่อแก้ไขปัญหาอย่างมี

ประสิทธิภาพ ทักษะดังกล่าวมิได้จํากัดอยู่เพียงผู้ที่ศึกษาเฉพาะทางด้านคอมพิวเตอร์เท่านั้น แต่เป็น

สมรรถนะพื้นฐานของพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ที่ทุกคนควรได้รับการพัฒนา โดยเฉพาะผู้เรียนในระบบ

การศึกษาขั้นพื้นฐานและนักศึกษาครูซึ่งจะเป็นผู้มีบทบาทสําคัญในการออกแบบประสบการณ์การเรียนรู้

ให้แก่ผู้เรียนรุ่นต่อไป 

วิทยาการคํานวณเป็นศาสตร์ที ่มุ ่งเน้นการศึกษาแนวคิด หลักการ และกระบวนการในการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ โดยอาศัยพื้นฐานของการคิดเชิงคํานวณ การออกแบบอัลกอริทึม การใช้ข้อมูล

อย่างมีความหมาย และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลอย่างเหมาะสม แม้ว่าหลายคนอาจเข้าใจว่า

วิทยาการคํานวณหมายถึงการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพียงอย่างเดียว แต่แท้จริงแล้วศาสตร์น้ี

ครอบคลุมไปถึงการทําความเข้าใจปัญหา การแยกองค์ประกอบของปัญหา การมองหารูปแบบ การสร้าง

ขั้นตอนวิธี และการประเมินผลลัพธ์อย่างมีเหตุผล ซึ่งสามารถนําไปใช้ได้ทั้งในห้องเรียน ชีวิตประจําวัน 

และการประกอบวิชาชีพ 

สําหรับบริบทของการผลิตครู วิทยาการคํานวณมีความสําคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากนักศึกษาครู

จําเป็นต้องเข้าใจทั้งเนื้อหาสาระของศาสตร์นี้ และเข้าใจแนวทางการถ่ายทอดความรู้ให้สอดคล้องกับ

พัฒนาการของผู้เรียนในแต่ละช่วงวัย การจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณจึงไม่ควรมุ่งเน้นเพียงการสอน

ให้ผู้เรียนใช้โปรแกรมหรือคําสั่งเท่านั้น หากแต่ควรส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ทดลอง ลงมือ

ปฏิบัติ และเชื่อมโยงความรู้กับสถานการณ์รอบตัว เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์และมีเหตุผล 
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บทน้ีจึงมุ่งนําเสนอพื้นฐานสําคัญของวิทยาการคํานวณ เริ่มจากความหมาย ความสําคัญ และ

พัฒนาการของศาสตร์ องค์ประกอบสําคัญของวิทยาการคํานวณ แนวคิดการคิดเชิงคํานวณ 

ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาการคํานวณกับการแก้ปัญหาในชีวิตประจําวันและการศึกษา ตลอดจน

แนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณสําหรับผู้เรียนระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา เพ่ือ

วางรากฐานความเข้าใจที ่ถูกต้องให้แก่นักศึกษาครู และเพื ่อให้สามารถนําองค์ความรู ้ดังกล่าวไป

ประยุกต์ใช้ในการออกแบบการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสมในอนาคต 

 

1.1 ความหมาย ความสําคัญ และพัฒนาการของวิทยาการคํานวณ 

วิทยาการคํานวณ (Computational Science หรือในบางบริบทเชื ่อมโยงกับ Computer 

Science Education และ Computational Thinking) เป็นศาสตร์ท ี ่ศ ึกษาเกี ่ยวกับกระบวนการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบโดยอาศัยแนวคิดทางคอมพิวเตอร์ อัลกอริทึม ข้อมูล การประมวลผล และการ

ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเป็นเครื ่องมือสนับสนุน กล่าวโดยสรุป วิทยาการคํานวณไม่ใช่เพียงการสั่งงาน

คอมพิวเตอร์ แต่เป็นศาสตร์ว่าด้วย “วิธีคิด” เพ่ือจัดการปัญหาอย่างมีข้ันตอนและตรวจสอบได้ 

ในแง่ความหมายเชิงการศึกษา วิทยาการคํานวณเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจว่า 

ปัญหาหนึ่ง ๆ สามารถวิเคราะห์ แยกย่อย วางแผน ออกแบบวิธีการ และสร้างคําตอบได้อย่างเป็นระบบ 

ความสําคัญของศาสตร์นี้จึงอยู่ที่การพัฒนาความสามารถในการคิด ไม่ใช่เพียงการฝึกทักษะทางเทคนิค

เท่านั้น ผู้เรียนที่ได้รับการพัฒนาด้านวิทยาการคํานวณจะสามารถคิดอย่างมีตรรกะ มองปัญหาอย่างเป็น

องค์รวมและเป็นส่วนย่อย ตัดสินใจโดยอาศัยข้อมูล และสร้างแนวทางแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมกับบริบท 

วิทยาการคํานวณมีความสําคัญในหลายมิติ ประการแรก คือ ความสําคัญต่อผู้เรียนในฐานะ

พลเมืองดิจิทัล ผู้เรียนจําเป็นต้องเข้าใจโลกที่ขับเคลื่อนด้วยข้อมูล ระบบอัตโนมัติ ปัญญาประดิษฐ์ และ

เครือข่ายดิจิทัล ประการที่สอง คือ ความสําคัญต่อการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากศาสตร์นี้ช่วย

พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ การคิดเชิงระบบ การคิดสร้างสรรค์ และการแก้ปัญหา ประการที่สาม คือ 

ความสําคัญต่อการประกอบอาชีพในอนาคต เพราะหลายวิชาชีพในปัจจุบันต้องอาศัยการทํางานร่วมกับ

เทคโนโลยี และประการที่สี่ คือ ความสําคัญต่อการพัฒนาการศึกษา เพราะช่วยให้ครูสามารถออกแบบ

กิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการลงมือทําและการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

หากพิจารณาด้านพัฒนาการของวิทยาการคํานวณ จะพบว่าศาสตร์นี้มีวิวัฒนาการต่อเนื่องจาก

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ตรรกศาสตร์ และวิทยาการคอมพิวเตอร์ ในระยะแรก มนุษย์ใช้วิธีคิดเชิงข้ันตอน

ในการคํานวณและแก้ปัญหา เช่น การหาผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์หรือการจัดระบบข้อมูล ต่อมาเม่ือ
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คอมพิวเตอร์ได้รับการพัฒนา แนวคิดเรื่องอัลกอริทึม ภาษาโปรแกรม และระบบประมวลผลจึงมีความ

ชัดเจนมากขึ้น หลังจากนั้น วิทยาการคํานวณได้ขยายตัวจากศาสตร์เฉพาะทางไปสู่ศาสตร์เพื่อการเรียนรู้

ของคนทั่วไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อระบบการศึกษาหลายประเทศเริ่มบรรจุวิชาวิทยาการคํานวณ การ

เขียนโปรแกรม และการคิดเชิงคํานวณในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

ในบริบทประเทศไทย วิทยาการคํานวณได้รับความสําคัญเพิ ่มขึ ้นจากการปรับหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยเน้นให้ผู้เรียนมีทักษะการคิดเชิงคํานวณ การใช้เทคโนโลยีอย่างรู้เท่า

ทัน และการสร้างนวัตกรรมเบ้ืองต้น ท้ังน้ี เป้าหมายสําคัญมิใช่เพ่ือผลิตนักเขียนโปรแกรมเพียงอย่างเดียว 

แต่เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้สามารถใช้กระบวนการคิดท่ีเป็นระบบในการเผชิญปัญหาในชีวิตจริง 

ดังนั้น วิทยาการคํานวณจึงเป็นศาสตร์พื้นฐานที่มีบทบาทสําคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาผู้เรียน ครู 

และระบบการศึกษา โดยเฉพาะสําหรับนักศึกษาครูที่ต้องมีความเข้าใจทั้งในระดับเนื้อหาและในระดับ

การออกแบบการเรียนรู้ เพ่ือสร้างผู้เรียนท่ีพร้อมต่อการดํารงชีวิตในสังคมดิจิทัลอย่างมีคุณภาพ 

 

1.2 องค์ประกอบสําคัญของวิทยาการคํานวณ 

วิทยาการคํานวณเป็นศาสตร์ที่มีองค์ประกอบหลากหลายซึ่งเชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบ การทํา

ความเข้าใจองค์ประกอบเหล่านี้จะช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นภาพรวมของศาสตร์ได้ชัดเจนมากขึ้น และ

สามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้และการจัดการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม โดยองค์ประกอบสําคัญ

ของวิทยาการคํานวณอาจสรุปได้ดังน้ี 

1.2.1 การคิดเชิงคํานวณ 

การคิดเชิงคํานวณเป็นแกนกลางสําคัญของวิทยาการคํานวณ เนื่องจากเป็นกระบวนการคิดท่ี

ช่วยให้ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาอย่างมีระบบ แยกส่วนปัญหาที่ซับซ้อนออกเป็นส่วนย่อย มองหา

รูปแบบร่วม สร้างนามธรรม และออกแบบขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างชัดเจน การคิดเชิงคํานวณจึงเป็น

พ้ืนฐานของการเขียนโปรแกรม การออกแบบระบบ และการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ 

1.2.2 ข้อมูลและสารสนเทศ 

ข้อมูล (Data) เป็นข้อเท็จจริงที่ถูกรวบรวมไว้ ส่วนสารสนเทศ (Information) คือข้อมูลที่ผ่าน

การประมวลผลจนมีความหมาย วิทยาการคํานวณให้ความสําคัญกับการเก็บรวบรวมข้อมูล การจัด

หมวดหมู่ การวิเคราะห์ การแปลความหมาย และการนําข้อมูลไปใช้ประกอบการตัดสินใจ ในยุคดิจิทัล 

ผู้เรียนจําเป็นต้องเข้าใจว่าข้อมูลมีบทบาทอย่างไรในระบบต่าง ๆ และควรใช้ข้อมูลอย่างมีวิจารณญาณ 
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1.2.3 อัลกอริทึม 

อัลกอริทึม หรือ Algorithm คือ ลําดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาหรือดําเนินงานอย่างเป็นระบบ

และชัดเจน เป็นองค์ประกอบสําคัญที่เชื่อมโยงระหว่างการคิดกับการปฏิบัติ เพราะเมื่อผู้เรียนเข้าใจ

ปัญหาแล้ว จําเป็นต้องสามารถออกแบบวิธีการแก้ปัญหาเป็นลําดับขั้นตอนที่ผู้อื่นหรือเครื่องจักรสามารถ

ปฏิบัติตามได้ 

1.2.4 การเขียนโปรแกรม 

การเขียนโปรแกรม หรือ Programming เป็นกระบวนการนําแนวคิดหรืออัลกอริทึมมาแปลง

เป็นคําสั่งที่คอมพิวเตอร์สามารถทํางานได้ องค์ประกอบนี้ช่วยให้ผู้เรียนได้เห็นผลลัพธ์ของแนวคิดเชิง

นามธรรมในรูปของการทํางานจริง แม้วิทยาการคํานวณจะไม่เท่ากับการเขียนโปรแกรม แต่การเขียน

โปรแกรมก็เป็นเครื่องมือสําคัญที่ช่วยพัฒนาความเข้าใจด้านตรรกะ ลําดับขั้นตอน และการตรวจสอบ

ข้อผิดพลาด 

1.2.5 เทคโนโลยีดิจิทัลและระบบคอมพิวเตอร์ 

องค์ประกอบนี้ครอบคลุมความเข้าใจเบื้องต้นเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ เครือข่าย การ

สื่อสารข้อมูล และระบบดิจิทัล ผู้เรียนควรตระหนักว่าเทคโนโลยีต่าง ๆ ทํางานอย่างไร มีข้อจํากัดและ

ศักยภาพอย่างไร และสามารถเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสมกับเป้าหมายของงานหรือการเรียนรู้ 

1.2.6 การตรวจสอบและปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา 

ในวิทยาการคํานวณ การแก้ปัญหาไม่ได้สิ้นสุดเพียงการได้คําตอบ แต่รวมถึงการตรวจสอบความ

ถูกต้อง ประสิทธิภาพ และความเหมาะสมของวิธีการที่ใช้ด้วย ผู้เรียนจึงควรฝึกทดสอบ เปรียบเทียบ 

ปรับปรุง และสะท้อนคิดเก่ียวกับวิธีการแก้ปัญหาของตนอยู่เสมอ 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทั้งหมดร่วมกัน จะเห็นได้ว่าวิทยาการคํานวณเป็นศาสตร์ที่ผสมผสานการคิด 

การใช้ข้อมูล การออกแบบวิธีการ การใช้เครื่องมือ และการประเมินผลเข้าไว้ด้วยกันอย่างมีระบบ การ

จัดการเรียนรู้ในศาสตร์นี้จึงควรออกแบบให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ครบทุกองค์ประกอบ มิใช่เน้นเพียงทักษะใด

ทักษะหน่ึงเพียงลําพัง 
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1.3 แนวคิดการคิดเชิงคํานวณ (Computational Thinking) 

การคิดเชิงคํานวณเป็นแนวคิดสําคัญที ่ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางว่าเป็นหัวใจของ

วิทยาการคํานวณ เพราะเป็นกระบวนการคิดที่ช่วยให้มนุษย์สามารถแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ เป็น

ระบบ และสามารถนําแนวทางท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ซ้ําในสถานการณ์อ่ืนได้ การคิดเชิงคํานวณไม่จําเป็นต้อง

เกิดข้ึนเฉพาะขณะใช้คอมพิวเตอร์ แต่เป็นวิธีคิดท่ีมนุษย์สามารถใช้ได้ในชีวิตประจําวัน  

โดยทั่วไป การคิดเชิงคํานวณประกอบด้วยแนวคิดหลัก 4 ประการ ได้แก่ การแยกย่อยปัญหา 

การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบอัลกอริทึม 

1.3.1 การแยกย่อยปัญหา (Decomposition) 

การแยกย่อยปัญหา คือ การแบ่งปัญหาขนาดใหญ่หรือซับซ้อนออกเป็นปัญหาย่อยที่จัดการได้

ง่ายขึ้น วิธีคิดนี้ช่วยให้ผู ้เรียนไม่รู ้สึกว่าปัญหายากเกินไป และสามารถจัดลําดับการจัดการได้อย่าง

เหมาะสม ตัวอย่างเช่น หากต้องการจัดกิจกรรมวันวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน ผู้เรียนสามารถแยกงาน

ออกเป็นการวางแผนสถานท่ี การเตรียมอุปกรณ์ การแบ่งหน้าท่ี และการประชาสัมพันธ์ เป็นต้น 

1.3.2 การหารูปแบบ (Pattern Recognition) 

เมื่อผู้เรียนแยกย่อยปัญหาแล้ว ขั้นต่อไปคือการมองหารูปแบบที่คล้ายคลึงกันในปัญหาหรือ

ข้อมูล การสังเกตรูปแบบช่วยให้สามารถใช้วิธีการเดิมกับปัญหาใหม่ หรือสร้างแนวทางที่มีประสิทธิภาพ

มากขึ้น ตัวอย่างเช่น ในการสังเกตพฤติกรรมการส่งงานของนักเรียน อาจพบรูปแบบว่าการส่งงานล่าช้า

มักเกิดข้ึนในสัปดาห์ท่ีมีหลายวิชากําหนดงานพร้อมกัน 

1.3.3 การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) 

การคิดเชิงนามธรรม คือ การคัดเลือกเฉพาะสาระสําคัญของปัญหา และละทิ้งรายละเอียดที่ไม่

จําเป็น เพื่อให้มองเห็นแก่นของปัญหาได้ชัดเจนขึ้น เช่น หากต้องการออกแบบระบบยืมคืนหนังสือใน

ห้องสมุด สิ่งสําคัญคือข้อมูลผู้ยืม รายการหนังสือ วันที่ยืม และวันที่คืน ส่วนรายละเอียดอ่ืนที่ไม่เกี่ยวกับ

กระบวนการหลักอาจยังไม่จําเป็นต้องพิจารณาในระยะแรก 

1.3.4 การออกแบบอัลกอริทึม (Algorithm Design) 

เมื ่อเข้าใจปัญหาและสาระสําคัญแล้ว ผู ้เรียนต้องสามารถออกแบบลําดับขั ้นตอนในการ

แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ชัดเจน และตรวจสอบได้ การออกแบบอัลกอริทึมเป็นผลลัพธ์ของการคิดเชิง

คํานวณที่ทําให้แนวคิดสามารถนําไปปฏิบัติได้จริง ตัวอย่างเช่น การเขียนขั้นตอนการตัดสินผลการเรียน

จากคะแนนรวม หรือการกําหนดลําดับข้ันตอนของการให้นักเรียนลงทะเบียนเข้าร่วมกิจกรรม 
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การคิดเชิงคํานวณมีประโยชน์อย่างมากต่อการเรียนรู้ เพราะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถ

ในการคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ลดความสับสนเมื่อต้องเผชิญปัญหาซับซ้อน และเสริมสร้างนิสัยการ

ทํางานอย่างเป็นระบบ นอกจากน้ี การคิดเชิงคํานวณยังสามารถบูรณาการกับวิชาอ่ืนได้ เช่น คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ ภาษา หรือสังคมศึกษา โดยใช้กระบวนการคิดเดียวกันในการสํารวจข้อมูล วิเคราะห์ปัญหา 

และสร้างแนวทางแก้ไข 

สําหรับนักศึกษาครู การเข้าใจการคิดเชิงคํานวณมีความสําคัญอย่างยิ่ง เพราะจะช่วยให้สามารถ

ออกแบบกิจกรรมที ่ไม่เพียงสอนคําตอบ แต่สอน “วิธีคิด” ให้แก่ผู ้เรียน เช่น การใช้เกม การใช้

สถานการณ์จําลอง การใช้ผังงาน การใช้บัตรคํา หรือการให้ผู้เรียนวางแผนแก้ปัญหาจากสถานการณ์ใกล้

ตัว ท้ังหมดน้ีล้วนเป็นแนวทางท่ีช่วยให้การคิดเชิงคํานวณเกิดข้ึนอย่างเป็นรูปธรรมในช้ันเรียน 

 

1.4 วิทยาการคํานวณกับการแก้ปัญหาในชีวิตประจําวันและการศึกษา 

วิทยาการคํานวณมิได้เป็นศาสตร์ท่ีจํากัดอยู่ภายในห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์หรือวิชาการเขียน

โปรแกรมเท่านั้น แต่เป็นศาสตร์ที่มีบทบาทอย่างใกล้ชิดกับการดําเนินชีวิตในทุกวัน เนื่องจากมนุษย์ต้อง

เผชิญกับปัญหา การตัดสินใจ และการจัดการข้อมูลอยู่เสมอ หากบุคคลมีพื้นฐานวิทยาการคํานวณที่ดี ก็

จะสามารถใช้กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบเพ่ือรับมือกับสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

ในชีวิตประจําวัน ตัวอย่างของการใช้วิทยาการคํานวณสามารถพบได้ในกิจกรรมง่าย ๆ เช่น การ

วางแผนเส้นทางไปยังสถานที่หนึ่งโดยเลือกเส้นทางที่ประหยัดเวลา การจัดลําดับงานที่ต้องทําในแต่ละวัน 

การเปรียบเทียบราคาสินค้าก่อนตัดสินใจซื้อ หรือการแบ่งขั้นตอนการทําอาหารให้ออกมาเป็นลําดับท่ี

ชัดเจน กิจกรรมเหล่านี้ล้วนสะท้อนการคิดเชิงคํานวณ เพราะผู้ปฏิบัติต้องวิเคราะห์ข้อมูล แยกปัญหา 

มองรูปแบบ และตัดสินใจบนพ้ืนฐานของเหตุผล 

ในด้านการศึกษา วิทยาการคํานวณช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะที่จําเป็นต่อการเรียนรู้ในทุกกลุ่ม

สาระ เช่น ในวิชาคณิตศาสตร์ ผู้เรียนใช้การคิดอย่างเป็นลําดับขั้นในการแก้โจทย์ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ผู้เรียนวิเคราะห์ตัวแปรและออกแบบการทดลอง ในวิชาภาษา ผู้เรียนจัดระบบความคิดก่อนการเขียน

หรือการสื่อสาร และในวิชาสังคมศึกษา ผู้เรียนอาจวิเคราะห์ข้อมูลและเหตุปัจจัยของปัญหาสังคมอย่างมี

ระบบ ดังน้ัน วิทยาการคํานวณจึงสามารถทําหน้าท่ีเป็นฐานคิดท่ีช่วยยกระดับคุณภาพการเรียนรู้โดยรวม 

นอกจากนี้ วิทยาการคํานวณยังมีบทบาทต่อการออกแบบนวัตกรรมทางการศึกษา เช่น การสร้างสื่อการ

สอนเชิงโต้ตอบ การออกแบบเกมการเรียนรู้ การใช้ข้อมูลผู้เรียนเพื่อปรับกิจกรรมให้เหมาะสม และการ

พัฒนาช้ินงานดิจิทัลท่ีตอบสนองต่อปัญหาของผู้เรียนหรือสถานศึกษา การเรียนรู้วิทยาการคํานวณจึงมิได้
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จบลงที่การรับรู้เนื้อหา แต่สามารถต่อยอดสู่การสร้างสรรค์ผลงานและการพัฒนาสภาพแวดล้อมทางการ

เรียนรู้ได้จริง 

สําหรับนักศึกษาครู การมองเห็นความเชื่อมโยงระหว่างวิทยาการคํานวณกับชีวิตจริงเป็นส่ิง

สําคัญ เพราะจะช่วยให้การจัดการเรียนรู้ไม่เป็นนามธรรมจนเกินไป ครูควรยกตัวอย่างสถานการณ์ใกล้ตัว 

เช่น การจัดตารางเรียน การเดินทางจากบ้านไปโรงเรียน การวางแผนใช้เงินค่าขนม หรือการจัดกิจกรรม

ภายในโรงเรียน เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจว่าวิทยาการคํานวณไม่ใช่เรื่องไกลตัว แต่เป็นเครื่องมือในการคิดและ

การใช้ชีวิตอย่างมีระบบ 

กล่าวได้ว่า วิทยาการคํานวณเป็นทั้งศาสตร์แห่งการคิดและศาสตร์แห่งการปฏิบัติ ซึ่งมีคุณค่า

อย่างยิ่งต่อการพัฒนาผู้เรียนให้เป็นบุคคลที่สามารถคิดเป็น แก้ปัญหาเป็น ใช้เทคโนโลยีเป็น และเรียนรู้

ได้อย่างต่อเน่ืองในโลกท่ีเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว 

 

1.5 แนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณสําหรับผู้เรียนระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา 

การจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณสําหรับผู้เรียนระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาควร

คํานึงถึงพัฒนาการ ความพร้อม ประสบการณ์เดิม และบริบทของผู้เรียนเป็นสําคัญ เนื่องจากเป้าหมาย

ของรายวิชานี้มิใช่เพียงให้ผู้เรียนเขียนโปรแกรมได้ แต่เพื่อพัฒนาวิธีคิด ทักษะการแก้ปัญหา การทํางาน

ร่วมกัน และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์และเหมาะสม 

1.5.1 หลักการสําคัญในการจัดการเรียนรู้ 

ครูควรจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง ผ่านสถานการณ์หรือปัญหาที่ใกล้ตัว ใช้คําถาม

กระตุ้นการคิด เปิดโอกาสให้ผู้เรียนลองผิดลองถูก และส่งเสริมการสะท้อนคิดหลังการทํากิจกรรม การ

เรียนรู้วิทยาการคํานวณที่ดีจึงควรเป็นการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) ที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมมากกว่า

การรับฟังคําอธิบายเพียงอย่างเดียว 

1.5.2 แนวทางสําหรับระดับประถมศึกษา 

ในระดับประถมศึกษา ควรเน้นกิจกรรมที่เป็นรูปธรรม เข้าใจง่าย และสัมพันธ์กับชีวิตประจําวัน 

เช่น เกมจัดลําดับขั้นตอน การใช้บัตรคําสั่ง การฝึกคิดผ่านนิทานหรือสถานการณ์ การเขียนผังงานอย่าง

ง่าย และการเขียนโปรแกรมแบบบล็อกคําสั่ง กิจกรรมควรเน้นความสนุก การสังเกต การทดลอง และ

การสร้างความคุ้นเคยกับแนวคิดพ้ืนฐาน เช่น ลําดับ เหตุผล เง่ือนไข และรูปแบบ 
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1.5.3 แนวทางสําหรับระดับมัธยมศึกษา 

ในระดับมัธยมศึกษา ผู ้เรียนสามารถเรียนรู ้แนวคิดที ่ซับซ้อนมากขึ ้น เช่น การออกแบบ

อัลกอริทึม การวิเคราะห์ปัญหาที่มีหลายเงื่อนไข การเขียนผังงานอย่างเป็นระบบ การเขียนโปรแกรม

เบื้องต้น และการสร้างโครงงานขนาดเล็ก ครูควรออกแบบกิจกรรมที่ท้าทายมากขึ้น เปิดโอกาสให้ผู้เรียน

ทํางานเป็นทีม แก้ปัญหาเชิงสถานการณ์ และเช่ือมโยงกับปัญหาจริงในโรงเรียนหรือชุมชน 

1.5.4 การใช้ส่ือและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

การจัดการเรียนรู ้วิทยาการคํานวณสามารถใช้สื ่อได้หลากหลาย ทั้งสื ่อไม่ใช้คอมพิวเตอร์ 

(Unplugged Activities) และสื่อดิจิทัล เช่น โปรแกรมผังงาน โปรแกรมแบบบล็อกคําสั่ง ไมโครบิต หรือ

ภาษาโปรแกรมเบื้องต้น การเลือกใช้สื่อควรพิจารณาจากจุดประสงค์การเรียนรู้และความพร้อมของ

ผู้เรียน ไม่ควรให้เทคโนโลยีเป็นจุดสนใจหลักจนกลบกระบวนการคิด 

1.5.5 การวัดและประเมินผล 

การประเมินผลในวิทยาการคํานวณควรประเมินทั้งความรู้ กระบวนการคิด ทักษะการปฏิบัติ 

และคุณลักษณะในการทํางาน เช่น ความรับผิดชอบ ความร่วมมือ และความพยายามในการแก้ปัญหา 

รูปแบบการประเมินอาจประกอบด้วยการสังเกตพฤติกรรม การตรวจผลงาน การประเมินภารกิจ การใช้

แบบสะท้อนคิด และการประเมินจากการนําเสนอผลงาน 

1.5.6 บทบาทของครูในฐานะผู้ออกแบบการเรียนรู้ 

ครูในรายวิชาวิทยาการคํานวณควรทําหน้าที ่ เป ็นผู ้อ ํานวยความสะดวกในการเรียนรู้ 

(Facilitator) มากกว่าผู ้ถ่ายทอดความรู ้เพียงฝ่ายเดียว ครูต้องช่วยตั ้งคําถาม กระตุ ้นการคิด ให้

ข้อเสนอแนะ และออกแบบประสบการณ์การเรียนรู้ที ่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนค้นพบแนวคิดด้วยตนเอง 

สําหรับนักศึกษาครู การฝึกออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาการคํานวณจึงเป็นทักษะสําคัญที่ต้องได้รับ

การพัฒนาอย่างจริงจัง 

สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณที่มีคุณภาพต้องยึดผู้เรียนเป็นสําคัญ เชื่อมโยงกับ

ชีวิตจริง ใช้กิจกรรมที่เหมาะสมกับวัย และเน้นการพัฒนากระบวนการคิดมากกว่าการท่องจําคําสั่งหรือ

ข้ันตอนเพียงอย่างเดียว 
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บทสรุปประจําบทท่ี 1 

วิทยาการคํานวณเป็นศาสตร์พื ้นฐานสําคัญที่มุ ่งพัฒนาความสามารถในการคิด วิเคราะห์ 

วางแผน และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ โดยมิได้จํากัดอยู่เพียงการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ แต่

ครอบคลุมถึงการใช้ข้อมูล การออกแบบอัลกอริทึม การทําความเข้าใจเทคโนโลยี และการประเมินผล

วิธีการแก้ปัญหา แนวคิดสําคัญของศาสตร์นี้คือการคิดเชิงคํานวณ ซึ่งประกอบด้วยการแยกย่อยปัญหา 

การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบอัลกอริทึม 

นอกจากนี้ วิทยาการคํานวณยังมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการดําเนินชีวิตและการจัด

การศึกษา เพราะช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาในสถานการณ์จริงได้อย่างมีเหตุผล และสามารถนําไป

ประยุกต์ใช้ในรายวิชาอื่นและการสร้างนวัตกรรมทางการศึกษาได้ สําหรับนักศึกษาครู ความเข้าใจ

พ้ืนฐานของวิทยาการคํานวณเป็นส่ิงจําเป็นท้ังในฐานะผู้เรียนและในฐานะผู้ท่ีจะออกแบบการเรียนรู้ให้แก่

ผู้เรียนระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาในอนาคต การจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณจึงควรเน้น

กิจกรรมที ่ส่งเสริมการคิด การลงมือปฏิบัติ การเชื ่อมโยงกับชีวิตจริง และการประเมินผลอย่าง

หลากหลาย เพ่ือพัฒนาผู้เรียนอย่างรอบด้าน 

 

คําถามท้ายบท 

1. จงอธิบายความหมายของวิทยาการคํานวณ และชี้ให้เห็นว่าวิทยาการคํานวณแตกต่างจากการ

เขียนโปรแกรมอย่างไร 

2. เพราะเหตุใดวิทยาการคํานวณจึงมีความสําคัญต่อผู้เรียนในศตวรรษท่ี 21 

3. องค์ประกอบสําคัญของวิทยาการคํานวณมีอะไรบ้าง จงอธิบายโดยสังเขป 

4. การคิดเชิงคํานวณคืออะไร และประกอบด้วยแนวคิดหลักอะไรบ้าง 

5. จงยกตัวอย่างสถานการณ์ในชีวิตประจําวัน 1 สถานการณ์ และอธิบายว่ามีการใช้การคิดเชิง

คํานวณอย่างไร 

6. วิทยาการคํานวณสามารถบูรณาการกับรายวิชาอ่ืนในโรงเรียนได้อย่างไร 

7. หากท่านเป็นครูผู้สอนระดับประถมศึกษา ท่านจะออกแบบกิจกรรมเพื่อส่งเสริมการคิดเชิง

คํานวณอย่างไร 
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8. หากท่านเป็นครูผู้สอนระดับมัธยมศึกษา ท่านจะจัดกิจกรรมวิทยาการคํานวณให้เชื่อมโยงกับ

ชีวิตจริงของผู้เรียนอย่างไร 

9. เพราะเหตุใดการประเมินผลรายวิชาวิทยาการคํานวณจึงไม่ควรเน้นเฉพาะคําตอบสุดท้าย 

10. จงสรุปบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้วิทยาการคํานวณ 
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